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DISCRIMINAGAO DO PROJETO

RESUMO

Varios estudos demonstram que o ensino e aprendizagem de Loégica de Programacado (disciplina
especifica dos cursos na area de Ciéncia da Computacdo) € considerado um desafio para os
estudantes porque, de modo geral, esses alunos ndo estdo habituados a resolver problemas sem
recorrer a formulas e algoritmos pré-existentes. Dai a necessidade de alternativas que estimulem o
aluno a desenvolver suas habilidades pessoais como: organizagao, raciocinio légico, cooperativismo,

senso de lideranca e a criatividade na resolugdo de problemas. Por outro lado, sabe-se que robds

podem cooperar com humanos na realizagao de tarefas repetitivas ou que necessitem de alta precisao,
e até mesmo substituir a presenga humana em diversas situagdes, como, por exemplo, locais de risco

iminente, no meio de desastres, ou em ambientes indspitos/insalubres. A Olimpiada Brasileira de
Robdtica (OBR) tem por principio divulgar e promover a robdtica através das competicdes de robds
onde o objetivo final € simular um ambiente real de desastre, improprio a saude, onde o resgate das
vitimas precisa ser realizado por robds. Esses robds devem ser projetados, construidos e programados
pelos proprios alunos usando kits de robdtica, placas, componentes eletrbnicos, pecas avulsas em
geral, microcontroladores, entre outros. Este projeto tem por objetivo estudar, desenvolver e programar
robés seguidores de linha para participagdo na Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR). Para isso,
serdo realizados encontros semanais para que cada equipe possa projetar, montar, programar e testar
seu robd, valorizando sempre o trabalho em grupo e a cooperagéo. Justifica-se este projeto porque
as olimpiadas cientificas brasileiras proporcionam a estudantes e professores novas descobertas,
novos lugares, ideias, técnicas e oportunidades de colocarem os conhecimentos adquiridos nas
disciplinas de Programacédo em pratica. Os resultados obtidos serdo divulgados durante a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT).

INTRODUGAO

No mundo globalizado em que vivemos existe uma crescente necessidade de prover ao cidadédo, em
fase escolar, melhores condicbes de competitividade. Vivemos tempos de total quebra de paradigmas,
em todos os setores da vida humana. Tecnologicamente, jamais tivemos tdo providos de tantas
ferramentas que nos permitem quase tudo. (BENITTI, 2014) destaca que a robdtica educativa € uma
dessas ferramentas que permite aos estudantes explorarem novas ideias e descobrirem novos
caminhos na aplicagdo de conceitos adquiridos em sala de aula e na resolugdo de problemas,
desenvolvendo a capacidade de elaborar hipéteses, investigar solugdes, estabelecer relagbes e tirar
conclusodes.

Ainda segundo (BENITTI, 2014), a robdtica € uma forma de viabilizar o conhecimento cientifico-
tecnolégico e, ao mesmo tempo estimular a criatividade e a experimentagdo com um forte apelo ludico.

Atualmente existem kits de robdtica, como, por exemplo, o LEGO Mindstorms desenvolvido pela LEGO
e os kits Arduino (open source) que permitem introduzir os alunos na tecnologia da robdética de forma
facil e acessivel.
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Segundo (LEGO, 2015), o LEGO Mindstorms possibilita montar robés de verdade, que depois podem
ser programados para executar agdes. Eles andam, param, viram, ou mesmo reconhecem distancias e
cores e, entdo, associam-nas a diferentes fungdes. O conjunto, que vem com 541 pecgas de 60 tipos
diferentes, trés motores e cinco sensores — de angulos (para as curvas), luz e cores, ultrassénico (para
distancias) e dois de toque. Todos eles podem ser acoplados por cabos no EV3, que € o cérebro do
robd, e funciona com baterias.

Segundo (MCROBERTS, 2015), com o Arduino é possivel enviar e receber informagdes de
praticamente qualquer outro sistema eletrénico. Desta forma é possivel construir por exemplo sistemas
de captacao de dados de sensores, como temperatura, iluminagao ou processar e enviar esses dados
para um sistema remoto, por exemplo. Outra caracteristica importante € que todo material (software,
bibliotecas, hardware) é open-source.

Conforme destacou (VARGAS, 2012), todo conhecimento é mais efetivamente assimilado se for
possivel integrar conceitos tedricos a uma aplicagéo pratica. A inser¢cao da robaotica educacional como
ferramenta do processo ensino aprendizagem, torna o ambiente escolar mais atraente e produz um
apelo ludico ao mesmo, de forma a propiciar a experimentagdo e estimular a criatividade. Ela surge
como uma maneira de fomentar o conhecimento, permitindo aos estudantes estarem em contato direto
com novas tecnologias com aplicagdes praticas ligadas a assuntos que fazem parte do seu cotidiano, e
assim, sao impulsionados a explorar novas ideias e descobrir novas formas de aplicar os conceitos
adquiridos em sala de aula, desenvolvendo a capacidade de elaboragdo de hipéteses, investigando
solugdes, tirando conclusdes e estabelecendo relagdes entre os diversos conteudos assimilados.

JUSTIFICATIVA

As olimpiadas cientificas brasileiras proporcionam a estudantes e professores novas descobertas,
novos lugares, ideias, técnicas e oportunidades de colocarem os conhecimentos adquiridos nas
disciplinas de Programagdo em pratica. De forma geral, ttm o objetivo de estimular os jovens a
descobrirem mais sobre as ciéncias e as tecnologias. Além disso, algumas competicoes oferecem, além
das medalhas, prémios e diplomas de participacdo, minicursos e/ou intercambio entre escolas e
instituicdes de ensino superior, que também pode ser um estimulo para a escolha profissional do
estudante.

OBJETIVOS

Este projeto tem por objetivo estudar, desenvolver e programar robds seguidores de linha para
participagdo na Olimpiada Brasileira de Robdética (OBR).

METODOLOGIA DA EXECUGAO DO PROJETO
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O projeto visa estudo, desenvolvimento e programacao de robds seguidores de linha. Para tanto,
precisa-se considerar os aspectos estruturais, mecanicos, eletrénicos e computacionais do robd.

* Estruturalmente, sera feito um projeto inicial, para que possam ser definidos os elementos/
pecas e design do robd;

* Na questdao mecéanica, serdo usados motores elétricos de corrente continua com redutores,
conectados as rodas projetadas na parte estrutural e outros conectados a garra;

* A parte eletrénica compreende o fornecimento de energia por pilhas recarregaveis (ou
baterias), sensores ultrassénicos para detectar objetos no caminho do robd e sensores de
refletdncia para detectar a linha do trajeto a ser percorrido. Todos esses elementos sao
conectados a um microcontrolador;

* Na parte computacional serdo programados o funcionamento dos motores e dos sensores
implementados no robd;

* As proximas etapas consistem em testes, a fim de verificar se os robds programados
conseguem executar todo o percurso e cumprir o objetivo final (resgate de seres humanos em
situacbes de desastres) de forma autdbnoma e de acordo com as regras da Olimpiada
Brasileira de Robatica.

Conforme as regras da OBR (OBR, 2023), o robdé seguidor de linha podera utilizar sensores de
presenca, sensores de cor, sensores de toque, além de motores utilizados tanto para o robd se
locomover quanto nas realizagbes de tarefas precisas na OBR, sendo esses equipamentos utilizados
pelos competidores em suas estratégias.

ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO DO PROJETO DURANTE A EXECUCAO

Seréo realizadas avaliagbes continuas visando verificar a eficiéncia e eficacia dos métodos adotados,
bem como o progresso dos alunos atendidos.
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Cronograma de Execucao

Etapas da Pesquisa

Abr/24
Mai/24
Jun/24
Jul/24
Ago/24
Set/24
Out/24
Nov/24

Levantamento bibliografico a respeito
de robds seguidores de linha

Projeto de robds seqguidores de linha X
Construcéo de robds seguidores de

>
x
x
>

>
>

>
>
>

linha

Programa(;ao de robds seguidores de % % % » x
linha

Testes e ajustes de robds sequidores

de linha X X X X X

Participacao na OBR/2024 X
Selecédo dos novos integrantes que

substituirdo 0s egressos. . x
Treinamento e troca de experiéncias
entre os alunos veteranos e 0s X X X

novatos.

Producéo do relatorio final contendo
documentacao do robd seguidor de
linha e respectivos resultados na
Olimpiada

RESULTADOS ESPERADOS E DISSEMINAGCAO DOS RESULTADOS

Espera-se, ao final desse projeto, que os alunos sejam capazes de montar e programar robds
seguidores de linha eficazes e eficientes para obter um bom resultado na Olimpiada Brasileira de
Robadtica. Além disso, espera-se, também, que os conceitos de robdtica desenvolvidos no decorrer do
curso possam auxiliar os alunos a desenvolverem o raciocinio légico e compreender melhor os
problemas do dia a dia, bem como suas possiveis solucoes.

REFERENCIAS

BENITTI, Fabiane B. V., VAHLDICK, Adilson, URBAN, Diego L., KRUEGER, MAtheus L., HALMA, Arvid.
Experimentagcdo com Robdtica Educativa no Ensino Médio: Ambiente, Atividades e Resultados. XIX
Workshop de Informatica na escola. 2014. Disponivel em: http://robolab.inf.furb.br/robolab/artigos/
robolab/wie2009.pdf. Acesso em 01 abr. 2015.

LEGO. User Guide. Lego Group, 2015. Disponivel em: http://www.lego.com/en-us/mindstorms/
downloads. Acesso em 07 abr. 2015.

MCROBERTS, M. Arduino Basico. 22 Edicdo, Sao Paulo, Editora Novatec, 2015.

OBR/2023. Olimpiada Brasileira de Roboética. Manual de Regras e Instru¢cdes — Etapa Regional/
Estadual — Versao 1.2: Maio/2023. Modalidade Pratica/2023
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METAS E ATIVIDADES

Meta

Atividades

Meta 1: Levantamento bibliografico a respeito
de robds seguidores de linha

Atividade 1.1: Os membros das equipes irdo pesquisar (Internet,
biblioteca) a respeito de rob6s seguidores de linha.

Meta 2: Projeto de robds seguidores de linha

Atividade 2.1: Nesta etapa sera estudado o melhor design para os
robds e feito o projeto para implementacao.

Meta 3: Construcdo de robd6s seguidores de
linha

Atividade 3.1: Nesta fase serao construidps 0s robés,ﬂlevando em
consideragdo os aspectos estruturais, mecanicos, eletronicos e
computacionais do projeto.

Meta 4: Programacdo de rob6s seguidores de
linha

Atividade 4.1: Os robds serdo programados para, de forma
autébnoma, seguir as linhas e desviar dos obstaculos a fim de atender
0s Ob]etIVOS da competicao.

Meta 5: Testes e ajustes de robds seguidores
de linha

Atividade 5.1: Serdo feitos testes e, se necessario, possiveis ajustes
no projeto, na construcdo e/ou na programagao dos robds a fim de
torna-los mais eficiente possivel.

Meta 6: Participacdao na OBR/2024

Atividade 6.1: Os alunos irdo participar da Olimpiada Brasileira de
Robotica - modalidade pratica presencial e simulacdo on-line

Meta 7: Selecdo dos novos integrantes que
substituirao os egressos.

Atividade 7.1: Nesta etapa serdo selecionados alunos dos 1°'s anos
dos cursos técnicos do IFRO - Campus Cacoal para integrarem as
equipes em substituicdo aos alunos do 3° ano que serdo egressos.

Meta 8: Treinamento e troca de experiéncias
entre os alunos veteranos e os novatos.

Atividade 8.1: Nesta fase os alunos veteranos irdo repassar os
conhecimentos adquiridos para os novos integrantes das equipes.

Meta 9: Produgdo do relatério final contendo
documentacdo do robd seguidor de linha e
respectivos resultados na Olimpiada

Atividade 9.1: Nesta etapa serdao produzidos o relatério final da
participacdao das equipes na OBR/2024.

CRONOGRAMA DE EXECUGAO

Atividade | Especificacao

Periodo de Execugao

Indicador
Inicio Término

1.1 linha.

Os membros das equipes
pesquisar (Internet, biblioteca) a
respeito de robds seguidores de

Observacdo: Foram feitas pesquisas
bibliograficas para melhor entender a
fungdo de um rob6 seguidor de linha.

irdo

Atendido Previsto: 04/04/2024 Previsto: 13/06/2024
Iniciado: 04/04/2024 Concluido: 13/06/2024

para implementacgao.

pistas.

Nesta etapa sera estudado o melhor
design para os robos e feito o projeto

Previsto: 04/04/2024 Previsto: 27/06/2024

2.1 Observacdo: Cada equipe projetou/ | Atendido byl : Py,
montou seu robd conforme as regras da Iniciado: 04/04/2024 Concluido: 27/06/2024

OBR, de forma que melhor se adaptasse
aos diferentes graus de dificuldades das

3.1 projeto.

computacionals do prOJeto

Nesta fase serdao construidos os
robds, levando em consideracdo os
aspectos estruturais, mecanicos,
eletronicos e computacionais

Observacdo: Os rob6s foram montados
levando em consideragdo o0s aspectos
estruturais, mecéanicos, eletrénicos e

do
Atendido Previsto: 04/04/2024 Previsto: 20/06/2024
Iniciado: 04/04/2024 Concluido: 20/06/2024
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Periodo de Execugao

Atividade | Especificagao Indicador
Inicio Término

Os robds serdo programados para, de
forma autdonoma, seguir as linhas e
desviar dos obstaculos a fim de
atender os objetivos da competicao.

Previsto: 04/04/2024 Previsto: 22/08/2024

4.1 Iniciado: 04/04/2024 | Concluido: 22/08/2024

Observagao: Os robds foram | Atendido

programados para, de forma autonoma,
seguir as linhas e desviar dos obstaculos
a fim de atender os objetivos da
competicao.

Serao feitos testes e, se necessario,
possiveis ajustes no projeto, na
construcao e/ou na programacao dos
robos a fim de torna-los mais
51 eficiente possivel. Atendido Previsto: 04/04/2024 Previsto: 29/08/2024

: Iniciado: 04/04/2024 Concluido: 29/08/2024
Observacdo: Foram realizados inumeros
testes e ajustes ajustes na parte fisica e
na programacao dos rob6s a fim de
superar alguns problemas detectados.

Os alunos irao participar da
Olimpiada Brasileira de Robética -
modalidade pratica presencial e

simulacdo on-line Previsto: 24/08/2024 | Previsto: 25/08/2024

6.1 Atendido Pl : Pt
Observacdo: Os alunos participaram da Iniciado: 24/08/2024 Concluido: 25/08/2024

Olimpiada Brasileira de Robdtica -
modalidade pratica presencial em Porto
Velho e também da simulagdo on-line.

Nesta etapa serdao selecionados
alunos dos 1°'s anos dos cursos
técnicos do IFRO - Campus Cacoal
para integrarem as equipes em
substituicdo aos alunos do 3° ano
que serao egressos.

Previsto: 05/09/2024 Previsto: 24/10/2024

7.1 Observagdo: Apds entrevista com | Atendido i : Pty
interessados, forma selecionados  0s Iniciado: 05/09/2024 Concluido: 24/10/2024

seguintes alunos para integrarem as
equipes em substituicdo aos alunos do 3°
ano que serdo egressos: Yan José de
Jesus Siqueira (1°A Inf. ), Guilherme D
Angeles Erlich (1°A Inf.) e Lucas Henrique
de Melo (1°A Inf.).

Nesta fase os alunos veteranos irao

repassar os conhecimentos
adquiridos para os novos integrantes
8.1 das equipes. Atendido | Previsto: 05/09/2024 | Previsto: 07/11/2024

Observacso: Os alunos veteranos Iniciado: 05/09/2024 Concluido: 07/11/2024

agendaram encontros com o0s novatos
para  repassar 0s conhecimentos
adquiridos.

Nesta etapa serao produzidos o
relatorio final da participacdo das
equipes na OBR/2024.

9.1 Atendido
Observagdo: Anexo apresenta-se o
relatério final da participacdo das equipes
na OBR/2024.

Previsto: 05/09/2024 Previsto: 14/11/2024
Iniciado: 05/09/2024 Concluido: 14/11/2024

CONCLUSAO DO PROJETO

RESULTADOS ALCANCADOS

Neste ano tivemos 03 equipes representando nosso campus. A seguir apresenta-se os resultados obtidos:
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Equipes participantes - Classificacdo

MEMBROS TURMA EQUIPE CLASSIFICACAO
Damaris Lopes Lima 3°B Inf.
Adriel Krieser Gowert 2°A Inf. PALAIPEIgCO) Vo 2 Lugai)gl;g;)dalha de
Daniel Fernandes Ribeiro 2°A Inf.
Julio César Aguiar Guedes Pereira 3°A Inf.
Joel Martins Braga Neto 2° Agroec. TRIPLE-J 1111;) elﬁlll (%ralg g\gfgggg ﬁgg)r
Jodo Paulo Sa Ribas Santos 2°B Inf.
Ariadne Sindiele de Assis 3°A Inf.
Kerollayne Akemy Gongalves Pereira 3°A Inf. WALL-E 12° Lugar
Jodo Victor Machado Lopes 2°B Inf.

Resultado geral - Pontuacao
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Rank Equipe Round 1 Tempo 1 Round 2 Tempo 2 Round 3 Tempo 3 Fnal
1 2 -Made In Haven 164 217 252 175 323 119 575
2 2-PALADINOS DELEGO 153 300 222 253 315 144 537
3 2-DevLolds 146 166 233 179 293 229 526
4 2 -Iron Sparks 110 300 393 276 128 262 521
R 2 - Fortune Robots 0 303 202 235 303 276 505
6 2 - Sputnik 162 155 323 139 62 192 485
7 2-Llaeta 28 300 240 239 210 270 450
8 2 - Future Gadgets 124 141 135 271 303 174 438
9 2-COLEGIO CLASSEA 124 300 88 300 279 149 403
10 2-RoboGenius 188 a4 40 206 192 135 380
11 2-TRIPLE-) 106 300 95 240 258 143 364
12 2-WALL-E 121 224 218 172 80 281 339
13 2 - LegoLoides 158 167 145 196 143 300 303
14 2-Nevaska 89 217 179 214 86 150 268
15 2-HYDRA 50 300 150 116 105 200 255
16 2-Gamora 74 300 71 325 131 232 205
17 2 - ESQUADRAO RESGATE 102 175 58 300 o8 110 200
18 2 - InovaBots 90 300 88 206 75 190 178
19 2-Whitesnakes 28 259 135 292 3 218 163
20 2 -Robética Dudu 0 300 12 300 119 264 131
21 2-BearBot = - 5 = = = 0
21 2-Bigbear B - - - - 0
21 2-SMS - - = - = = 0
21 2-CRIADORES EMACAD - - = = - 0
21 2 -Robotic Cats - - - - - - 0
21 2 - Robotic Bee - - - - - 0
21 2-The Bullders 2.0 - - - - - - 0
21 2-CYBER - - - - - 0
Table: Resgate Nivel 2

Server: obr 2024 - ifro calama

Generate 2024-09-04721:21:58.5592

DISSEMINAGCAO DE RESULTADOS

Os resultados foram apresentados durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) e
também divulgada nas redes sociais.

Adriana Aparecida Rigolon Diretoria de Ensino
Coordenador do Projeto
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